








AUSGEZEICHNET

Erster METAS-Preis der Schweizerischen
Physikalischen Gesellschaft verliehen

Auf hervorragende Forschungsarbeiten junger Physikerinnen und Physiker aufmerksam machen —

das ist die Idee hinter den Preisen der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft (SPG). Seit diesem Jahr

stiftet das METAS einen SPG-Preis fiir eine ausgezeichnete Forschungsarbeit mit Bezug zur Metrologie.

JUORG NIEDERHAUSER

Die Schweizerische Physikalische Gesellschaft (SPG) schreibt
Preise aus fiir Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Physik
(www.sps.ch/de/sps_award/). Mit diesen Preisen méchte die
SPG junge Physikerinnen und Physiker fiir hervorragende wis-
senschaftliche Arbeiten auszeichnen. Die eingereichten Arbei-
ten missen entweder in der Schweiz oder von Schweizerinnen
und Schweizern im Ausland ausgeftihrt worden sein. Die Beur-
teilung der Arbeiten erfolgt auf Grund ihrer Bedeutung, Qualitét
und Originalitat. Stifter der Preise, die je mit 5'000 Franken
dotiert sind, sind ABB, IBM, OC Oerlikon und, seit diesem Jahr,
auch das METAS.

Visibilitat fiir metrologische Themen

Das METAS stiftet einen SPG-Preis flir eine hervorragende Ar-
beit, welche einen deutlichen Bezug zur Metrologie aufweist.
Dieser vom METAS gestiftete Preis soll auf die grosse Bedeu-
tung metrologischer Fragestellungen hinweisen und zur Ausei-
nandersetzung mit ihnen anregen. Eine gute metrologische
Infrastruktur ist fiir die industrielle Produktion, den Handel, die
offentliche Sicherheit, Gesundheit und Umwelt wesentlich. Me-
trologie spielt aber auch fiir die Wissenschaft eine wesentliche
Rolle: Die physikalische Forschung, insbesondere auf neuen
Gebieten, ist in hohem Masse auf angemessene messtechni-
sche Grundlagen und Verfahren angewiesen. Der Nobelpreis-
trager Lord Kelvin hat diese Tatsache einmal pointiert formu-
liert: «When you can measure what you are speaking about and
express it in numbers you know something about it, but when
you cannot measure it, when you cannot express it in numbers,
your knowledge is of a meager and unsatisfactory kind.»

Ausgezeichnet

V.l.: Louis Schlapbach und
Andreas Schopper von der
SPG, der Preistrager Giorgio
Signorello und Philippe Ri-
chard, der Stellvertretende
Direktor des METAS.

Erster Preis verliehen

An der Jahrestagung der SPG, die vom 20. Juni bis 2. Juli
2014 an der Universitit Fribourg stattfand, konnte zum
ersten Mal der vom METAS gestiftete SPG-Preis verlie-
hen werden. Der Gewinner ist Dr. Giorgio Signorello. Er
ist seit 2009 am IBM-Forschungszentrum in Riischlikon
tatig (Abteilung Materials Integration and Nanoscale
Devices). Der Preis wird ihm zugesprochen fiir seine
Publikation «Tuning the Light Emission from GaAs
Nanowires over 290 meV with Uniaxial Strain», die in
der angesehenen Zeitschrift «Nano Letters» erschienen
ist (Nano Letters V. 13, p. 917-924 (2013)). Im Rahmen
seiner Forschungsarbeiten befasste er sich mit den
Effekten einachsiger Verformungen in halbleitenden
Nanodrihten. Es hat sich erwiesen, dass Nanodrihte
aus Halbleitern eine Technologie mit grossem Anwen-
dungspotential in verschiedenen Bereichen darstellen
(von Elektronik und Optoelektronik iiber Sensoren bis
zu Solarzellen). Verformungen kénnen wesentlich dazu
beitragen, die Leistung in solchen Materialien zu
erhéhen.

Dr. Giorgio Signorello wird seine Arbeit im Rahmen
eines METAS-Seminars vorstellen. Sein Vortrag
«Uniaxial Stress Effects in Zincblende and Wurtzite
GaAs Nanowires: an Optical Spectroscopy Study»
findet am 3. Dezember 2014 um 10 Uhr statt. Die
METAS-Seminare (siehe auch Seite 32) sind &ffentlich.
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TRAFIC

Un labo a la réputation mondiale

De par ses développements a la pointe de la technologie ainsi qu’a la construction de places de mesures de
simulation, le laboratoire Trafic de METAS est connu et reconnu dans le monde pour ses compétences, la
qualité et la fiabilité de ses mesures ainsi que pour la grande expérience des collaborateurs qui le composent.

DAMIEN LACHAT

La tache principale du laboratoire consiste a garantir la précision
et la fiabilité de tous les moyens de mesures de la vitesse et des
moyens de surveillance de |a circulation routiére utilisés dans un
cadre officiel suisse et ce ci, pendant toute leur durée de vie.
Au fil des années, le laboratoire Trafic, grace & sa capacité a in-
nover dans le domaine des simulateurs pour tous types
d’instruments cinémomeétriques, a su se faire un nom au niveau
mondial. De nombreux clients lui font confiance, que ce soient
les fabricants, les instituts de métrologie, les corps de police ou
les clients privés. Le laboratoire est compétent en Suisse pour
les approbations de type (une vingtaine par an), pour les vérifi-
cations (plus de 2500 par an) ainsi que comme organe indépen-
dant lors d’expertises demandées par la justice (une quarantaine
par an). En outre, le laboratoire met également ses connaissan-
ces et ses infrastructures a disposition pour des rapports d' essai
des étalonnages d'instruments ou toutes autres demandes spé-
cifiques. Il apporte également son aide aux autres instituts qui
souhaitent développer leurs activités dans leur pays ; de nom-
breux partenariats et échanges sont déja en place.

Le laboratoire Trafic s’est également spécialisé dans le domaine
de I'étalonnage des instruments de mesures basés entiérement
ou partiellement sur satellites (GPS, Glonass et Galileo). Ce do-
maine en plein développement requiére des compétences spé-
cifiques afin de permettre d'étalonner les instruments au plus
prés de leur utilisation finale ; I'étalonnage des taximétres en est
un bon exemple. Actuellement, le laboratoire étalonne plus de
350 instruments GNSS (en constante augmentation) dont plus
de 170 pour I'étranger, ce qui représente plus d’une centaine de
clients.

Le laboratoire Trafic est également engagé au niveau internatio-
nal dans la définition des normes et recommandations et plus
spécifiquement dans le domaine légal que sont les normes
OIML. Il joue un réle important dans la définition des sections
concernant les mesures dans le cadre du groupe de travail de la
norme OIML Rog1.

Damien Lachat, Chef du laboratoire Trafic
E-Mail: damien.lachat@metas.ch
Telefon: +41 58 387 07 39
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Etalonnage GNSS

Autolex Engenhearia & Associados
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Honda Automobile of Brazil
IRIZAR BRASIL Ltda
Marcopolo S.A.

Spectris do Brasil Instr. Ele. Ltda
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Riteve
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AXILANE Instruments S.A.R.L.
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IDIADA Automotive Technology S.A.
ITVASA
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Syc S.A.

Universidad Carlos I11

Racelogic Ltd
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Sao Paulo
Barra Funda
Sumare
Botucatu
Caxias do Sul
Santo Amaro
Curitiba
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Shoumen
San José
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Nozay
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Budapest
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Haifa

Tel Aviv
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Torino
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Schaan
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Caparica
Subotica
Zaragoza
Madrid
Vigo

Santa Oliva
Oviedo
Ourense

A Coruna
Madrid
Buckingham
Tout le pays

Partenaires métrologie

Brazil
Brazil
Brazil
Brazil
Brazil
Brazil
Brazil
Bulgaria
Bulgaria
Costa-Rica
Denmark
France

France

Germany
Hungary
Indonesia
Israel
Istrael
Italy

Italy

Italy

Italy
Liechtenstein
Liechtenstein
Norway
Partugal
Serbia
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain

UK

Switzerland




TRAFIC

Mappemonde des clients et partenaires
du laboratoire Trafic de METAS

~)

Fabricants de systéme cinémométrique

Riegl Horn Austria Siemens AG Austria
Redflex Traffic Systems Melbourne Autralia
Autres cinémomeétres (hors-CH) el Tedmalegy) @ —— 4
Safran {Sagem/Morpho) France

ESO GmbH Tettnang Germany

Jenoptik Robot GmbH Meonheim Germany

LEIVTEC Wetzlar

Radarlux Radar Systems GmbH Leverkusen

BASF Pharma Berlin Germany
SAATI Group S.p.A. Appiano Gentile Italy

JSC EKS bandymu laboratorija Vilnius Lithuania
Binter Canarias Las Palmas

Distributeurs de systéme cinémométrique smart microwa've sensors GmbH  Braunschweig
Traffic Controlling GmbH Leverkusen

Vitronic GmbH Wiesbaden

KRIA S Desio

Sintel Italia S.p.A Pomezia

Sodi Scientifica S.p.A. Settimello

Gatsometer BV Haarlem The Netherlands
SIMICON Ltd. Saint-Peterburg Russia

Stins Coman Moscow Russia

SecuRoad nv Deerlijk Belgium
Symmetry Corporation Bogota Colombia

KPM GROUP s.r.0. Vejprnice Czech Republic
Decatur Electronics Europe Kokkola Finland

VTT Technical Research Centre Espoo Finland

Collas Service Ecoliant Coigniéres France

LCIE Fontenay aux Roses  France
Infraserv GmbH Frankfurt Germany
TurboSecurity Delhi India

Donna HF Hafnarfjérdur Iceland

Sensys Traffic AB Jénképing Sweden

Bredar AG Thérishaus Switzerland
CES AG Diibendorf Switzerland
Enforcement Laboratory Israel Police Kiryat Gat [Het Heinz Eyer Adliswil Switzerland
RiT Technologies Ltd. Tel Aviv Israel

Speed Control S.AS. Solarolo Italy

Leivtec GmbH Oetwil am See Switzerland
LogObject ch Switzerland

Armgate Ltd Marupe Latvia

Viltechna UAB Vilnius Lithuania
Lloyd's Register Rail Europe B.V.  Utrecht The Netherlands
JSC "NPP Technoimport" Moscow Russia
Intermatic d.o.o. Ljubljana Slovenia

Ekin Technology Istanbul Turkey
RedSpeed Int. Limited Worcestershire UK
Tele-Traffic Warwick UK

Yas Electronic System rjah United Arab Emirates

Kustom Signals exa USA
URP-Consulting & Services Cape Town South-Africa

Multanova AG Uster Switzerland
TechRadars Sarl Vich Switzerland METinfo | Vol. 21 | No. 2/2014 | 29
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EMRP-PROJEKT

Start des Projektes flir riickfihrbare

Ammoniakmessungen

Das Messen von Ammoniak in der Umgebungsluft ist schwierig aber von grosser Wichtigkeit, da dieses

Gas einen schddlichen Einfluss sowohl auf die menschliche Gesundheit als auch auf Okosysteme hat.

Die metrologischen Grundlagen fiir diese Messungen sind jedoch unzureichend. Dies tiber die kommenden
drei Jahre zu dndern, haben sich die Forschungspartner des Umweltmetrologieprojekts ,, MetNH3“ zum Ziel

gesetzt. Geleitet wird das Projekt vom METAS.

DAIANA LEUENBERGER, BERNHARD NIEDERHAUSER

Ammoniak (NH3) ist ein stark riechendes, farbloses Gas und
bereits in geringen Konzentrationen atzend und giftig. Aufgrund
seiner chemischen Eigenschaften wirkt es als starke Base und
spielt dadurch eine wichtige Rolle in der Atmosphérenchemie.
Ammoniak ist der Hauptreaktionspartner fur gasférmige Sau-
ren in der Umgebungsluft wie beispielsweise Schwefel- und
Salpetersaure. Bei der Reaktion der Molekiile werden die Sauren
neutralisiert. Die dadurch gebildeten Partikel kénnen tiber weite
Strecken transportiert werden. Das kann die Luftqualitit beein-
trachtigen und so auch Auswirkungen auf die menschliche Ge-
sundheit haben. Wird Ammoniak aus der Atmosphire auf die
Erdoberfliche deponiert, kann das zur Uberdiingung und Ver-
sauerung von Béden und Wasser fihren. Das kann weiter die
Abnahme der Biodiversitit und Verdnderungen in den Okosys-
temen zur Folge haben.

Die Ammoniakemissionen haben sich im Verlauf des letzten
Jahrhunderts in Europa mehr als verdoppelt. Der resultierende
Konzentrationsanstieg in der Umgebungsluft ging zeitlich ein-
her mit der Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion, u.a.
aufgrund des verstirkten Einsatzes von stickstoffhaltigem Diin-
ger. Das Diingen verstirkt nicht nur das pflanzliche Wachstum,
sondern auch die Ammoniakemissionen von den Béden. Auch
Ammoniakemissionen aus industrieller Produktion und aus
anderen landwirtschaftlichen Prozessen leisten einen signifikan-
ten Beitrag zum Konzentrationsanstieg.

Herausforderungen in der Ammoniak-Metrologie

Basierend auf dem Genfer Ubereinkommen tiber weitrdumige

grenziiberschreitende Luftverunreinigung von 1979 [1] haben

die unterzeichnenden Staaten und die EU nationale Emissions-
grenzwerte fir Ammoniak vereinbart [2]. Um die Effekte der

Reduktionsmassnahmen exakt quantifizieren zu kénnen, wer-

den hochaufgeléste und direkt gemessene Ammoniakkonzen-

trationsdaten benétigt. Eine riickfiihrbare Methode konnte trotz
einer Vielfalt von vorhandenen Messprinzipien bisher nicht
gefunden werden. Dafiir gibt es mehrere Griinde:

- Die Stoffmengenanteile von Ammoniak in der Umgebungs-
luft sind sehr unterschiedlich. Sie reichen von 0.005 nmol/
mol in sehr abgelegenen Gebieten bis 500 nmol/mol in der
N&he von starken Quellen.
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« Ammoniak kommt in der Umgebungsluft in drei unter-
schiedlichen chemischen Phasen vor. Die dabei gebildeten
unterschiedlichen Stoffe stehen im Gleichgewicht zueinan-
der. Die gesuchte Messmethode sollte méglichst selektiv
nur fiir gasférmiges Ammoniak sein.

« Ammoniak ist stark chemisch reaktiv und unterliegt auch
physikalischen Prozessen. Es reagiert sowohl mit anderen
Molekiilen, beispielsweise mit Wasser, als auch an Oberfls-
chen unterschiedlicher Beschaffenheit. Das hat beispielswei-
se zur Folge, dass sich die Stoffmengenanteile von in metal-
lischen Druckgasflaschen abgefiillten Ammoniakgasge-
mischen mit der Zeit verindern. Die lingerfristige Lagerung
von stabilen Ammoniakreferenzgasgemischen wird dadurch
erschwert.

Fiir den relevanten Konzentrationsbereich fehlen somit nicht
nur die riickfiihrbaren Messmittel selbst, sondern auch stabile
Referenzgasgemische in Druckgasflaschen, um die Messmittel
fiir Messungen entsprechender Stoffmengenanteile einfach
kalibrieren zu kénnen.

Zusammenschluss von Experten: MetNH3

Bereits 2007 gaben diese Probleme Anstoss fiir einen welt-
weiten Messvergleich [3] unter sieben nationalen Metrologie-
instituten (NMI). Ammoniak wurde mit drei unterschiedli-
chen Methoden generiert und mit vier verschiedenen
Messmethoden analysiert. Daraus hervorgegangen sind zer-
tifizierte Referenzgasgemische mit Stoffmengenanteilen >30
pmol/mol. Um Ammoniak in der Umgebungsluft messen zu
kénnen, werden jedoch Gasgemische im Bereich 0.5 bis 500
nmol/mol benétigt, also von mindestens 60 bis 60‘coo Mal
kleineren Stoffmengenanteilen.

Im Rahmen eines Feldmessvergleichs wurden im Sommer
2008 elf Messmittel getestet [4]. Diesen Geriten lagen acht
unterschiedliche chemische und optische Messprinzipien
zugrunde. Die Messunsicherheit wurde stark beeinflusst von
den vorhandenen gasférmigen Referenzen, den Gaseinlass-
systemen und allfillig verwendeten Filtern. Entsprechend
variabel waren die Resultate, besonders bei Stoffmengenan-
teilen <10 pmol/mol.



EMRP-PROJEKT

MetNH3 Partner beim Kick-off-Meeting, 1. - 2. September 2014 am METAS.

Die Messung von Ammoniak stellt die Metrologie deshalb vor
einige Herausforderungen. Um diese umfassend angehen zu
kénnen, haben sich zehn auf dem Gebiet spezialisierte For-
schungsinstitutionen zum Projekt MetNH3 zusammenge-
schlossen (www.metnh3.eu). Finanziert wird es lber drei
Jahre vom Europiischen Metrologie-Forschungs- und Ent-
wicklungsprogramm (EMRP) gemeinsam mit den Instituten
der Forschungspartner. Mit Bernhard Niederhauser, Laborlei-
ter Gasanalytik, wurde erstmals ein Mitarbeiter des METAS
mit der Aufgabe betraut, ein EMRP-Projekt zu koordinieren.

Basierend auf den Erkenntnissen aus den vorangegangenen
Studien wurden fiir MetNH3 folgende Ziele definiert:
1. Die Produktion und Charakterisierung von primaren Gasge-
mischen und optischen Referenzgeriten
« Erfullen von Anforderungen betreffend Stabilitit,
Riickfiihrbarkeit und Unsicherheit
« Erzielen von Ubereinstimmung zwischen
verschiedenen Primarmethoden
2. Die Validierung und Charakterisierung von Testanlagen
« Quantifizieren und Verifizieren der Unsicherheit von
Resultaten der geldufigen Feldmessmethoden mittels
Vergleich mit Referenzgasgemischen und optischen
Referenzgeriten

Neue Beschichtungsverfahren wurden entwickelt, mit denen
die Reaktivitit von Ammoniak an Oberflichen eingeschriankt
werden kann [5]. Dadurch kénnen Referenzgasgemische tiefer
Stoffmengenanteile kontrollierter hergestellt und stabiler gela-
gert werden. Weiter wurden in den letzten Jahren neue Gene-
rationen von Messmitteln auf den Markt gebracht. Diese er-
mdoglichen die Analyse von Ammoniak in Konzentrationen der
Umgebungsluft mit besser bekannter Messunsicherheit.

EMRP-Projekt

Durch die Zusammenarbeit der Forschungspartner mit ausge-
wihlten Akteuren aus Wirtschaft und Technik sollen NMI riick-
fiihrbare und einheitliche Kalibrier- und Messméglichkeiten in
erforderlichen Stoffmengenanteilen anbieten kénnen.
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Agenda

Weiterbildungskurse Metrologie |/ Cours de formation continue en métrologie

VNA Tools Il 28 to 30 October 2014 METAS, Wabern
The three day course provides a practical introduction into the metrology software that has
been developed for vector network analyzers (VNA)

Weitere Informationen sind tiber www.metas.ch/kurs erhiltlich, Anmeldungen sind an sekretariat@metas.ch zu richten.
Vous trouverez des informations détaillées sur le site www.metas.ch /kurs. Les inscriptions sont a adresser a sekretariat@ metas.ch.

Seminare | Séminaires

Dynamische Tunnel-Licht-Messung DTLM 5. November 2014 METAS, Wabern
Hans Lehmann, Labor Optik

Weitere Informationen sind tiber www.metas.ch/events erhiltlich.
Vous trouverez des informations détaillées sur le site www.metas.ch fevents.
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